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(57) Abstract: The invention relates to an improved window regulator assembly which is designed to be mounted in the lock of a 
motor vehicle. According to the invention, the track (6), which is solidly connected to the lock of the motor vehicle, comprises slides 
(7) which are fixed to the pane (3) in the casing (2) of the door (1) and in the track (6) of the window regulators respectively. The 
inventive design depends on: the distance (YO between the contact points (P) of the slide (7) in the track (6), the distance (Y 2 ) from 
the upper edge (1 1) of the pane (3) to the point (12) at which the slide (7) is fixed to the pane (3), the distance (X x ) from one end of 
the track (6) to the aforementioned points (P) and the horizontal distance (X 2 ) between said points and the height of the door and the 
window (H, h). Y x and X! represent the maximum value possible, Y x being less than H-h, and Y 2 being less than h-Y 2 . For smaller 
values of Y lf X 2 is less than or equal to X^ 
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(57) Resumen: El carril (6) va solidario a la cerradura del automdvil y comprende deslizadores (7) fijados al cristal (3) en el marco 
(2) de la puerta (1) y en el carril (6) del elevalunas, respectivamente. El diseno depende de la distancia (Y0 entre puntos de contacto 
(P) del deslizador (7) en el carril (6); de la distancia (Y 2 ) del borde superior (1 1) del cristal (3) al punto de sujecidn (12) del deslizador 
(7) en el cristal (3); la distancia (X0 desde un extremo del carril (6) a los puntos (P); la distancia horizontal (X 2 ) entre estos y la 
altura de la puerta y la ventana (H, h). (Y^ X x ) presentan el valor maximo posible siendo (Y0 menor que (H, h) y (Y 2 ) menor que 
(h-Y 2 ). Para valores pequenos de (Yi), (X 2 ) sera menor o igual que (X{). 
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"CONJUNTO ELEVALUNAS PERFECCIONADO ADAPTADO PARA SU MONTAJE 
EN LA CERRADURA DE UN AUTOM6VIL" 



La presente invencion se refiere concretaraente al 
5 disefio de elevalunas para autom6viles del tipo de los que 
se disponen fijados en el dispositivo de la cerradura del 
automovil, es decir, en los que el carril por donde 
discurre el deslizador que acciona el cristal de la ventana 
queda soldado en el dispositivo de cerradura del autom6vil. 
10 En este tipo concreto de elevalunas se dispone un 
deslizador adicional dentro del marco de la puerta del 
autom6vil . 

La invencion propone un nuevo diseno de este tipo 
de elevalunas cuyas variables de calculo quedan definidas 

15 de tal manera que la estabilidad del conjunto, que es el 
principal problema a afrontar en estos elevalunas tal como 
se expondra a continuacion, queda totalmente garantizada, 
permit iendo, ademas, conocer con antelacion la viabilidad 
de un proyecto de elevalunas de montaje en cerradura. 

20 El citado inconveniente de los elevalunas fijados 

a la cerradura del automovil reside basicamente en la 
inestabilidad del conjunto en f uncionamiento, la cual se 
debe principalmente al hecho de que tanto la sujecion de la 
ventana en el deslizador como el guiado de la misma 

2 5 presenta holguras que influyen negativamente en el 
f uncionamiento del sistema. Estas holguras e interf erencias 
son amplificadas en gran medida por la accion del voladizo 
del cristal existente debido precisamente al hecho de que 
el elevalunas va montado en la cerradura, esto es, en un 

30 extremo lateral de la puerta. 

La practica ha demostrado claramente que la 
principal dificultad en este tipo de elevalunas reside en 
la dificultad de mantener el sistema estable puesto que, 
como se ha indicado, el cristal puede presentar una gran 

35 longitud que produce consecuentemente un par de giro muy 
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elevado haciendo el sistema inestable. En este sentido, 
debe tenerse en cuenta especialmente el hecho de que el 
centro de carga, es decir, el peso propio del cristal mas 
las fricciones, se encuentra muy ale j ado del centro de 
5 empuje del cable del elevalunas. 

Con el fin de buscar una solucion eficaz que 
permita mantener la condicion de estabilidad est&tica y 
dinamica requerida para un elevalunas del tipo de los que 
van montados en la cerradura de la puerta de un automovil 

10 se ha desarrollado el conjunto elevalunas perf eccionado 
adaptado para su montaje en la cerradura de un automovil de 
la presente invencion, el cual se describira en detalle a 
continuacion . 

Este elevalunas es, como se ha dicho 

15 anteriormente, del tipo de los que comprenden esencialmente 
dos conjuntos de guia y deslizador dispuestos uno en el 
marco de la puerta y otro en el carril del elevalunas y 
medios de accionamiento dichos deslizadores que incluyen un 
motor electrico con un grupo reductor. Los deslizadores 

20 quedan fijados al cristal de la vent ana y el conjunto queda 
montado fijado en la cerradura del automovil con el carril 
solidario a la misma. 

La invencion determina las condiciones necesarias 
que deben cumplir las variables de diseno para la 

25 viabilidad de un conjunto estable. Las citadas variables 
que entran en juego en dicho calculo son las que se exponen 
a continuacion: 

(Yi) : distancia existente entre dos puntos de 
contacto del deslizador en el carril medida sobre una linea 

30 paralela a dicho carril; 

(Y 2 ) : distancia desde el borde superior del 
cristal hasta el punto de sujecion del deslizador de la 
puerta; 

(Xi) : distancia desde un extreme del carril (que 
35 es solidario al marco de la puerta) hasta los puntos de 
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contacto del deslizador el carril; 

(X 2 ) : distancia horizontal existente entre dos 
puntos de contacto del deslizador en el carril; 

(H) : altura del borde inferior de la puerta del 
5 vehiculo hasta la linea de cintura; y 

(h) : altura de la ventana del vehiculo. 



Las condiciones que deben cumplir estas variables 
para que el disefio de dicho elevalunas sea viable son las 
10 siguientes: 



i) (Yi) debe presentar el valor maximo posible 
para generar el maximo par resistente al peso del cristal y 
debe cumplir, al mismd tiempo, que (Yi)< (H-h) para 

15 posibilitar el montaje del deslizador en la puerta; 

ii) (Y 2 )< (h-Y 2 ) ya que la carga de bajada es 
menor que el par de subida debido a la gravedad. Cuando el 
cristal realiza un movimiento ascendente, el elevalunas 
debe veneer la fricci-en — y — ei — p es o — propio — dei — cristal 

20 mientras que cuando el cristal realiza un movimiento 
descendente, las cargas son la fricci6n menos el peso 
propio del cristal; y 

iii) (Xi) debe ser lo mayor posible segun la 
geometria de la puerta. 

25 En el caso de que el valor de (Yi) sea muy bajo 

por cuestiones de espacio y geometria de la puerta, deber£ 
cumplirse adicionalmente la condicion de que (X 2 )< (Xi) . 

Preferiblemente, (Xi) es del orden de 100-150 
mm, dependiendo del espacio de montaje. 

30 Por lo tanto, de acuerdo con la invencion, para 

que el conjunto sea estable, es necesario tener en cuenta 
por lo menos tres variables (Yi, Y 2 , Xi) en funcion de la 
geometria y las cargas en cada puerta. 

El aumento de (Yi) implica una mayor limitacion 

35 de giro del deslizador del elevalunas sobre el carril, por 
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lo que el elevalunas es mas robusto. Por otra parte, (Y 2 , 
X2) dependen de las cargas de friccion. 

Respecto al disefto del deslizador de la guia de 
la puerta del vehiculo, el guiado dentro del marco de la 
5 puerta puede ser de tres modos : 

1. - Disponiendo tinicamente un punto de contacto 
dentro de dicha guia, el cual permite el giro. En este caso 
para proporcionar estabilidad al sistema, (Y x ) debe ser lo 
mayor posible, (Xi) debe ser lo menor posible y (Y 2 ) 

10 depende de la carga. 

2. - Totalmente guiado sin posibilidad de giro. En 
ese caso (Yi) debe ser lo menor posible para evitar 
hiperestabilidad y que el sistema se bloquee, y (Xi) debe 
ser tambien lo menor posible para evitar posibles pares de 

15 bloqueo. 

3. - El deslizador presentara un punto de contacto 
como en el primer caso, pero el cristal queda totalmente 
apoyado contra el marco de la puerta. En este caso (Yi, Y 2 , 
Xi) deben calcularse de acuerdo con la geometria y las 

20 cargas, no teniendo en cuenta valores maximos ni minimos. 
(Yi) debe presentar un valor medio para evitar posibles 
juegos en el sistema, mientras que (Y 2 , X 2 ) deben ser 
proporcionales a las cargas de subida y bajada. 

Los deslizadores utilizados en el elevalunas que 

25 se describe de acuerdo con la presente invencion estan 
fabricados pref eriblemente, aunque no exclusivamente, en 
fibra de carbono y sus combinaciones con POM, PP66 u otros 
materiales plasticos similares adecuados para esta funcion 
con la adicion de materiales que favorezcan el 

30 deslizamiento y reduzcan el caracter abrasivo de la fibra 
de carbono. Con la eleccion de estos materiales es posible 
obtener deslizadores hasta diez veces mas resistentes que 
los deslizadores convencionales fabricados en POM y 
similares. Ademas, la fibra de carbono permite reducir la 

35 sonoridad de f uncionamiento respecto a otros materiales 
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utilizados convencionalmente para el mismo fin. 

Otra particularidad de la presente invenci6n 
reside en la relacion mec&nica entre los medios de 
accionamiento del elevalunas y el dispositivo de cerradura 
5 del autom6vil donde va montado 6ste. Actualmente, el 
funcionamiento de las cerraduras de los automoviles implica 
la utilizaci6n de diversos motores electricos para la 
activacion del mecanismo de cierre centralizado y otros 
dispositivos asociados. La invencion propone el enlace 

10 mecanico del motor el6ctrico de los medios de accionamiento 
del elevalunas con al menos alguno de los citados 
dispositivos asociados al conjunto de cerradura con el fin 
de eliminar por lo menos uno de los motores utilizados. En 
este sentido, debe tenerse especialmente en cuenta el hecho 

15 de que la viabilidad de la transmision mecanica de, por 
ejemplo, el cierre centralizado de un vehiculo a traves del 
motor del elevalunas fijado a la cerradura de este es 
posible gracias a la gran relacion de engrane existente 
entre el eje de salida del motor electrico y eje sinfin 

20 engranado al mismo que actuaria sobre el mecanismo de 
cerradura, la cual puede ser del orden de 1/70. 

Mas concretamente, si se tienen en cuenta las 
siguientes variables de diseno en el calculo de los medios 
de accionamiento del elevalunas: 

25 cu = arco girado por el tambor. Equivale al 

recorrido del cable y a la longitud que se mueve del 
cristal; 

r = radio del tambor donde se enrolla el cable; 
pi = angulo girado por el tambor del cable (en 

30 radianes) ; 

cu = arco girado por el motor electrico antes de 
la reduccion; 

P2 = angulo girado por el motor electrico antes 
de la reduccion (en radianes) ; 
35 Re = relacion de engrane del motor reductor 
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el6ctrico entre el eje del tambor y el eje de salida del 
motor el6ctrico; 

se tiene que 

ai= pi t 

5 Y como que Re = — - , entonces: 

Pi 

Por lo tanto, como 
ou= pi - r 

10 Entonces resulta: 



20 



Re 

Sustituyendo las variables por valores tipicos en 
15 un elevalunas como el de la presente invencion: 
r= 5mm 
Re= 70 

Re 70 



y pasando a grados tenemos: 



= P 2 ; 25 • 7i = 0 006233 3 . p 
70 • 180 2 



25 a x = i6 ^ 2 427 => P 2 = 160,427 • a, (en mm) 



Es decir, que para un recorrido del cable que 
acciona el cristal de 0,5 mm, el motor elect rico gira 
30 aproximadamente 80°, por lo que se tiene una energia 
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utilizable para un mecanismo como la cerradura (y sus 
mecanismos asociados) que requiere una baja energia sin que 
esto implique un movimiento apreciable en el elevalunas. Un 
desplazamiento de 0,5 mm en el tambor donde se enrolla el 
5 cable del elevalunas casi no se aprecia al existir otros 
factores como la compresion de muelles, cable, gomas, etc. 
antes de mover el cristal. 

Las ventajas del diseno propuesto en la invencion 
son numerosas: 

10 - es posible realizar un estudio preciso de 

viabilidad del elevalunas determinando su estabilidad en el 
funcionamiento de acuerdo con las variables definidas; 

la utilizacion de un elevalunas unido 
directamente a la cerradura de la puerta permite aumentar 

15 el espacio libre en el interior de la puerta; 

- la conf iguracion de los medios de accionamiento 
del elevalunas de acuerdo con la presente invencion permite 
eliminar por lo menos uno de los motores asociados a la 
activacion de la cerradura del vehiculo; 

20 - un elevalunas disenado de acuerdo con los 

par£metros de la presente invencion permite el 
accionamiento de cristales de gran envergadura y peso sin 
problemas . 

Se describe a continuacion, de manera detallada y 
25 a modo de ejemplo no limitativo, una irealizacion preferida 
de un con junto elevalunas de acuerdo con la presente 
invencion, a partir de la cual resultar£n mas claras las 
caracteristicas y las ventajas del misrao. La descripci6n 
que sigue se da con referenda al dibujo que se acompana, 
30 que corresponde a una vista esquematica en alzado de una 
puerta de un vehiculo provista de un elevalunas de acuerdo 
con la invencion, mostr&ndose dicha puerta parcialmente 
seccionada para poder apreciar con claridad el con junto de 
guias y deslizadores asi como el cristal de la ventana. 
35 La realizacion que se describe de acuerdo con la 



WO 2004/031519 PCT/ES2003/000442 



8 

figura ad junta supone una solucion eficaz que posibilita la 
condicion de estabilidad est&tica y din£mica requerida para 
los elevalunas montados en la cerradura de la puerta del 
automovil . 

5 En la figura se aprecia la puerta (1) de un 

vehiculo con el marco (2) por donde desliza el cristal (3) . 
El elevalunas incluye un primer con junto de guia y 
deslizador (4) en el marco (2) de la puerta (1) y un 
segundo conjunto de guia y deslizador (5) en el carril (6) 

10 del elevalunas. 

El elevalunas va accionado a traves de un motor 
electrico y un grupo reductor (no ilustrados) . 

El deslizador (7) va fijado al borde inferior (8) 
del cristal (3) en los puntos de fijaci6n (10) quedando 

15 montado el conjunto fijado en la cerradura de la puerta (1) 
con el carril (6) solidario a la misma. 

El deslizador (7) esta fabricado en fibra de 
carbono y sus combinaciones con POM, PP66 u otros 
materiales plasticos similares adecuados para esta funcion 

20 con la adicion de materiales que favorecen el deslizamiento 
y reduzcan el car&cter abrasivo de la fibra de carbono. Se 
prefiere la fibra de carbono por su caracteristica de baja 
sonoridad de f uncionamiento respecto a otros materiales 
convencionales . 

25 La viabilidad de este conjunto elevalunas depende 

por lo menos de tres variables (Yi, Y 2 , X x ) en funcion de la 
geometria y las cargas en cada puerta. 

La variable (Yi) corresponde a la distancia 
existente entre dos puntos de contacto (P) del deslizador 

30 (7) en el carril (6) medida sobre una linea paralela a 
dicho carril (6) . La variable (Y 2 ) es la distancia desde el 
borde superior (11) del cristal (3) hasta el punto de 
sujecion (12) del deslizador (4) que discurre por el tramo 
(9) del marco (2) de la puerta (1) . La tercera variable de 

35 diseno (Xi) es la distancia desde un extremo del carril (6) 
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-que es solidario al marco (2) de la puerta (1)- hasta los 
puntos de contacto (P) del deslizador (7) el carril (6). 

Puede definirse una cuarta variable adicional 
denominada (X 2 ) que corresponde a la distancia horizontal 
5 existente entre dos puntos de contacto (P) del deslizador 
(7) en el carril (6) . 

Otros valores a tener en cuenta son la altura (H) 
desde la parte inferior (14) de la puerta (1) del vehiculo 
hasta la linea de cintura (13); y la altura (h) de la 
10 ventana del vehiculo. 

De acuerdo con la invencion, para que el diseno 
de dicho elevalunas sea viable debe cumplirse que (Yi) 
presente el valor maximo posible para generar el maximo par 
resistente al peso del cristal (3) y debe cumplir, al mismo 
15 tiempo, que (Yi)< (H-h) para posibilitar el montaje del 
deslizador (7) en la puerta. Debe cumplirse tambien que 
(Y 2 ) sea menor que el valor (h-Y 2 ) ya que la carga de 
bajada es menor que el par de subida debido a la gravedad. 
Cuando el cristal (3) realiza un movimiento ascendente, el 
20 elevalunas debe veneer la friccion y el peso propio de 
dicho cristal (3) mientras que cuando el citado cristal (3) 
realiza un movimiento descendente, las cargas son la 
friccion menos el peso propio del cristal (3) . Finalmente, 
la distancia (x x ) debe ser lo mayor posible segun la 
25 geometria de la puerta (1) . 

Si la distancia (Yi) es muy pequena debido a 
cuestiones de espacio y a la propia geometria de la puerta 
(1), debera cumplirse adicionalmente la condici6n de que 
la distancia (X 2 ) debe ser menor o igual que la distancia 
30 (Xi), siendo esta ultima del orden de 100-150 mm, 
dependiendo del espacio de montaje. 

El aumento de la distancia (Yi) implica una mayor 
limitacion de giro del deslizador (7) del elevalunas sobre 
el carril (6), por lo que el elevalunas es mas robusto. Por 
35 otra parte las distancias (Y 2 , X 2 ) dependen de las cargas 
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de fricci6n. 

Respecto al disefio del deslizador (4) de la guia 
de la puerta (1) del vehiculo, el guiado dentro del marco 
(2) de la puerta (1) puede realizarse disponiendo 
5 unicamente un punto de contacto dentro de la guia que 
permite el giro. En este caso para proporcionar estabilidad 
al sistema, la distancia (Yi) debe ser lo mayor posible, 
(Xi) debe ser lo menor posible, siendo (Y 2 ) dependiente de 
la carga. 

10 El guiado dentro del marco (2) de la puerta (1) 

puede realizarse alternativamente sin posibilidad de giro, 
en cuyo caso, la distancia (Yi) deber£ ser entonces lo 
menor posible para evitar hiperestabilidad y que el sistema 
se bloquee, siendo entonces la distancia (Xi) tambidn lo 

15 menor posible para evitar posibles pares de bloqueo. 

Finalmente, el guiado dentro del marco (2) de la 
puerta (1) puede realizarse tambien de acuerdo con la 
invencion disponiendo un punto de contacto como en el 
primer caso, pero con el cristal (3) totalmente apoyado 

20 contra el marco (2) de la puerta (1) . En este caso (Yi, Y 2 , 
Xi) deben calcularse de acuerdo con la geometria y las 
cargas, no teniendo en cuenta valores maximos ni minimos. 
(Yi) debe presentar un valor medio para evitar posibles 
juegos en el sistema, mientras que (Y2, X2) deben ser 

25 proporcionales a las cargas de subida y bajada. 

Descrito suf icientemente en que consiste la 
presente invenci6n en correspondencia con el dibujo 
adjunto, se comprendera que podran introducirse en la misma 
cualquier modificacion de detalle que se estime 

30 conveniente, siempre y cuando las caracteristicas 
esenciales de la invencion resumidas en las siguientes 
reivindicaciones no sean alteradas. 
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REIVINDICACIONES: 

l a - "CON JUNTO ELEVALUNAS PERFECCIONADO ADAPTADO 
PARA SU MONTAJE EN LA CERRADURA DE UN AUTOM6VIL" que 
comprende un primer conjunto de guia y deslizador (4) 
5 dispuesto en el marco (2) de la puerta (1) del vehiculo y 
un segundo conjunto de guia y deslizador (5) dispuesto en 
el carril (6) del elevaluhas ambos dotados de deslizadores 
(7) fijados al cristal (3) de la ventana, medios de 
accionamiento dichos conjuntos de deslizadores (4, 5) , 

10 quedando montado el conjunto elevalunas en la cerradura del 
automovil con el carril (6) solidario a la misma, 
dependiendo el diseno de dicho conjunto elevalunas de la 
distancia (Yi) existente entre dos puntos de contacto (P) 
del deslizador en el citado carril (6) medida sobre una 

15 linea paralela a dicho carril (6); de la distancia (Y 2 ) 
desde el borde superior (11) del cristal (3) hasta el punto 
de sujecion (12) del deslizador (7) del primer conjunto (4) 
en el cristal (3); la distancia (Xi) desde un extreme del 
carril (6) hasta los puntos de contacto (P) ; la distancia 

20 horizontal (X2) existente entre dos puntos de contacto (P) ; 
la altura (H) desde la parte inferior (14) de la puerta del 
vehiculo hasta la linea de cintura (13); y la altura (h) de 
la ventana del vehiculo, caracterizado en que la citada 
distancia (Yi) presenta el valor m£ximo posible para 

25 generar el m£ximo par resistente al peso del cristal (3) 
cumpliendose, al mismo tiempo, que dicho valor (Yi) es 
menor que (H-h) para posibilitar el montaje del deslizador 
(7) en la puerta, siendo la citada distancia (Y 2 ) menor que 
el valor (h-Y 2 ) al ser la carga de bajada menor que el par 

30 de subida debido al peso propio del cristal (3); y siendo 
el valor de la distancia (Xi) lo mayor posible de acuerdo 
con la geometria de la puerta. 

2 a - "CONJUNTO ELEVALUNAS PERFECCIONADO ADAPTADO 
PARA SU MONTAJE EN LA CERRADURA DE UN AUTOM6VIL" segun la 

35 l a reivindicacion, caracterizado en que, la distancia (X 2 ) 
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es menor o igual que la distancia (X x ) en el caso de que 
el valor de <Yi) sea muy bajo por cuestiones de espacio y 
geometria de la puerta. 

3 a - "CON JUNTO ELEVALUNAS PERFECC I ONADO ADAPTADO 

5 PARA SU MONTAJE EN LA CERRADURA DE UN AUTOM6VIL" segun la 
l a reivindicacidn, caracterizado en que la distancia (Xi) 
presenta un valor comprendido en el intervalo entre 100 y 
150 mm, dependiendo del espacio de montaje disponible. 

4 a - "CON JUNTO ELEVALUNAS PERFECC IONADO ADAPTADO 

0 PARA SU MONTAJE EN LA CERRADURA DE UN AUTOM6VIL" segun la 
l a reivindicacion, caracterizado en que los medios de 
accionamiento del conjunto elevalunas estan asociados 
mecanicamente a un conjunto de cerradura del vehiculo 
permitiendo la eliminacion de cualquier medio de 

5 accionamiento mecanico de dicho conjunto de cerradura o 
cualquier mecanismo asociado al mismo. 

5 a - "CONJUNTO ELEVALUNAS PERFECC IONADO ADAPTADO 
PARA SU MONTAJE EN LA CERRADURA DE UN AUTOM6VIL" segun la 
l a reivindicaci6n, caracterizado en que el deslizador 

0 montado en la guia del marco (2) de la puerta dispone 
solamente un punto de contacto dentro de dicha guia que 
permite el giro del deslizador, de manera que el valor de 
la distancia (Yi) es lo mayor posible, siendo el valor de 
(Xi) lo menor posible, y dependiendo (Y 2 ) de la carga. 

5 6 a - "CONJUNTO ELEVALUNAS PERFECCIONADO ADAPTADO 

PARA SU MONTAJE EN LA CERRADURA DE UN AUTOM6VIL" segun la 
l a reivindicacion, caracterizado en que el deslizador 
montado en la guia del marco (2) de la puerta del vehiculo 
va guiado totalmente sin posibilidad de giro, siendo la 

0 distancia (Yi) lo menor posible para evitar 
hiperestabilidad y que el sistema se bloquee y siendo el 
valor de (Xi) lo menor posible para evitar posibles pares 
de bloqueo. 

7 a - "CONJUNTO ELEVALUNAS PERFECCIONADO ADAPTADO 
5 PARA SU MONTAJE EN LA CERRADURA DE UN AUTOM6VIL" segun la 
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l a reivindicaci6n, caracterizado en que el deslizador 
montado en la guia del marco (2) de la puerta del vehiculo 
presenta un punto de contacto quedando el cristal (3) 
totalmente apoyado contra el marco (2) , de manera que el 
5 valor que toman las variables de diseno (Yi, Y 2 , Xi) depende 
de la geometria y las cargas del conjunto, debiendo 
presentar (Yi) un valor medio para evitar posibles juegos 
en el conjunto, siendo las distancias (Y 2 , X 2 ) 
proporcionales a las cargas de subida y bajada del cristal 
10 (3) . 
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